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Abstract: We report the first record of an ergatandromorphous Temnothorax
crassispinus (Karavajev, 1926) from Podyji National Park, Czech Republic. The specimen
was collected using a barrier pitfall trap during ecological research focused on forest
stand management. Morphological examination revealed a combination of worker and
male characters, corresponding to a mosaic ergatandromorphism. Gynandromorphs and
ergatandromorphs represent rare developmental anomalies that provide valuable
insights into sex determination, caste differentiation, and developmental modularity in
eusocial insects. Although T. crassispinus is one of the most common ant species
inhabiting Central European lowland forests, no ergatandromorph of this species has
previously been reported. Together with previous records of T. obturator, T.
curvispinosus, and T. turcicus, this finding represents only the fourth published case of
gynandromorphism in the genus Temnothorax.
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uvoD

Gynandromorfizmus predstavuje zriedkavi vyvinovd anomaliu, pri ktorej sa u
jedného jedinca sucasne vyvijaju tkaniva alebo ¢asti tela so saméimi aj samicimi
morfologickymi znakmi. Vznikd spravidla uz v skorych stadidach embryogenézy v
dosledku poruch segregacie pohlavnych chromozémov alebo inych mechanizmov
narusajucich determindaciu pohlavia. Za mozné predispozi¢né faktory sa povazuju
hybridizacia, fazia dvoch embryi, teplotny stres, polyspermia, mikrobidlne
infekcie ¢i p6sobenie endosymbiotickych mikroorganizmov. Ich vyznam sa medzi
jednotlivymi skupinami hmyzu lisi a vo vacSine pripadov zostava nedostatocne
objasneny (DRESCHER & ROTHENBUHLER 1963; BERNDT & KREMER 1983; NARITA et al.
2010; YANG & ABOUHEIF 2011). V zavislosti od rozloZenia samdcich a samicich
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znakov rozozndvame bilateradlne (bilateral; lavd a pravé polovica tela patria
rozdielnym pohlaviam), priecne (transverse; prednad a zadna Cast tela patria
rozdielnym pohlaviam), Sikmé (oblique; rozhranie prebieha sikmo) a mozaikové
(mosaic; samcie a samicie znaky su rozmiestnené nepravidelne po tele)
gynandromorfy (DASH & SATAPATHY 2023). Gynandromorfia méze byt niekedy
zamienana s intersexualitou, no v takomto pripade ide o geneticky jednotného
jedinca s prechodnym vyvojom pohlavnych znakov a nejde teda o geneticku
mozaiku (MARIANO et al. 2022). Podla doterajsich poznatkov sa nepredpoklada,
Ze by samotny gynandromorfizmus automaticky skracoval Zivot jedincov, pokial
neovplyvni Zivotne délezité organy alebo schopnost pohybu. Takéto jedince
moézu byt schopné normalneho pohybu, letu, dvorenia a v pripade funkénych
gonad aj reprodukcie (SEVEN & OzDEMIR 2017; BUDRIENE et al. 2021; DASH &
SATAPATHY 2023). Skutocna frekvencia vyskytu gynandromorfov v prirodzenych
populdciach nie je zndma, kedZe vacsina udajov pochadza z ndhodnych nalezov
alebo laboratérnych pozorovani (SKVARLA & DOWLING 2014; DASH & SATAPATHY 2023).
Pritomnost morfologicky odlisnych samiéich kést u eusocialnych blanokridlovcov
ovplyviuje aj kategorizaciu gynandromorfov. V tomto pripade rozliSujeme podla
terminolégie CAMPOS et al. (2011) gynandromorfy (pohlavne plne vyvinuta
samica + samec), ergatandromorfy (robotnica + samec) a dynergatandromorfy
(vojak + samec). U mravcov sa oznadenie dynergatandromorf pouziva najma pri
polymorfnych druhoch s dobre morfologicky diferencovanou kastou vojakov,
napriklad u rodov Pheidole, Carebara, Solenopsis, Atta a Acromyrmex. Starsia
terminoldgia (napr. BERNDT & KREMER 1983) opisuje aj zloZitejSie kombinacie
zahrnajlce znaky viacerych samicich kast, napr. androergatogynomorf (samec +
robotnica + pohlavne plne vyvinutd samica), no od tychto pomenovani sa
postupne upusta (CAMPOS et al. 2011; SKVARLA & DOWLING 2014).
Zaznamenavanie gynandromorfov u mravcov ma v myrmekoldgii dlhu histériu
auz vobdobi rokov 1851 az 1927 bolo vo svete opisanych 49 pripadov
(DONISTHORPE 1929). Vynimkou nie st ani Uzemia Ceskej republiky a Slovenska,
kde prvy znamy pripad publikoval FrantiSek Klapalek u ,obojetnika” druhu
Camponotus ligniperda (Latreille, 1802) (KLAPALEK 1896). O niekolko desatroci
neskoér opisal Vladimir Novak ndlez gynandromorfného jedinca druhu Myrmica
sabuleti Meinert, 1861 (NOVAK 1944). Nasledne boli zaznamenané pozorovania
aj u druhov Myrmica scabrinodis Nylander, 1846 (SAMSINAK 1950) a Polyergus
rufescens (Latreille, 1798) (HORAK 1959). Z izemia Ceskej republiky publikoval
pravdepodobne posledné nalezy gynandromorfnych mravcov BEzDECKA (1990),
konkrétne Myrmica rugulosa Nylander, 1849 a M. sabuleti. Naopak na Uzemi
Slovenska bol dosial najdeny len jediny exemplar v podobe vzacneho teplomilného
druhu Temnothorax turcicus (Santschi, 1934) pri obci Dolné Srnie (PURKART et al. 2024).
Vtejto praci prezentujeme nalez mozaikového ergatandromorfného jedinca
druhu Temnothorax crassispinus z Narodného parku Podyji na juhozdpadnej Morave.
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MATERIAL A METODIKA

Jedinec bol odchyteny do entomologickej smerovej zemnej pasce (nadoba
o objeme Styri litre sroztokom monopropylénglykolu) pocas ekologického
vyskumu zameraného na manaziment lesnych porastov. Pasca bola umiestnena
v ekotéone medzi holinou a priblizne 40-roénym porastom duba zimného
(Quercus petraea), hrabu obycajného (Carpinus betulus) a borovice lesnej (Pinus
sylvestris) s podrastom tvorenym travou Melica uniflora/nutans.

Jedinec bol fotograficky zdokumentovany pomocou digitdlnej zrkadlovky
Canon EOS 5D Mark Il pripojenej k stereomikroskopu Zeiss Axio Zoom V16.
Snimky s réznou rovinou zaostrenia boli zlu¢ené v programe Zerene Stacker a
vysledny obraz bol upraveny v programe Adobe Photoshop CC. Suchy preparat je
deponovany v Prirodovednych zbierkach Slovenského narodného muzea v Bratislave.

VYSLEDKY A DISKUSIA

JZ Morava, Ceskd republika: Cizovsky kopec, Narodny park Podyji (48°52'26.4"N,
15°53'42.0"E, 433 m n. m.) 12.9.2023, 1 ex. Temnothorax crassispinus,
ergatandromorfna robotnica s mozaikou samdich znakov (Obr. 1), leg. Dominik
Stoces, det. A. Purkart

U skimaného jedinca prevladaju znaky robotnice, pricom rézne formy samcej
Casti tela s rozmiestnené mozaikovite. Vyrazné znaky mozno badat v dorzélne;j
oblasti hlavy (Obr. 1A), kde sa okrem tmavsieho sfarbenia nachadza aj vacsie
zloZzené oko typické pre pohlavne vyvinuté samce. V tejto oblasti su pritomné aj
dve ocelli z troch. ZvySok hlavy zodpoveda morfoldgii robotnice, ¢o doklada
symetricky pocet tykadlovych ¢lankov aj dobre vyvinuté hryzadla. Pri lateralnom
aj dorzalnom pohlade na mesosému (Obr. 1B, C) su zretelné morfologické Struktury
sUvisiace s Uponmi kridel a vyrazne vyvinuté mesonotum. Zo skimaného materialu
vsak nie je mozné jednoznaéne urdit, ¢i jedinec niekedy disponoval plne vyvinutymi
kridlami. Takmer bilateralnu asymetriu morfologickych struktir mozno pozorovat aj
na petiole. Naopak, tykadla, koncatiny ani gaster nejavia zndmky ergatandromorfie.

Gynandromorfy predstavuju prirodzené modely umoziujice Stidium
mechanizmov determindacie pohlavia, vyvojovej modularity a diferenciacie kast u
eusociadlneho hmyzu (YANG & ABOUHEIF 2011). Zaznamendvanie a publikovanie
novych nalezov preto predstavuje délezity zdroj poznatkov pre dalsi vyskum
determindcie pohlavia, vyvoja kast a evollcie eusociality. Niektoré pripady
gynandromorfizmu mozu zostat nepovsimnuté, obzvlast umensich druhov
mravcov. Z rodu Temnothorax su dosial zndme iba Styri publikované pripady
gynandromorfie: Temnothorax obturator (Wheeler, 1903) (WHEELER 1903),
Temnothorax curvispinosus (Mayr, 1866) (SKVARLA & DOWLING 2014), Temnothorax
turcicus (PURKART et al. 2024) a Temnothorax crassispinus opisany v tejto studii.
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Obr. 1. Ergatandromorfny jedinec Temnothorax crassispinus: A — hlava, pohlad spredu (mierka =
0,2 mm); B—telo, bo¢ny pohlad (mierka = 0,5 mm); C—telo, pohlad zhora (mierka = 0,5 mm).
Fig. 1. An ergatandromorphous specimen of Temnothorax crassispinus: A — head, front view
(scale = 0,2 mm); B—body, lateral view (scale = 0,5 mm); C—body, dorsal view (scale = 0,5 mm).
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Temnothorax crassispinus sa radi k najbeznejSim druhom mravcov vo
svetlych dubovych a borovicovych lesoch strednej Eurdpy. Vytvara koldnie
s jednou alebo viacerymi kralovnami a spravidla s niekolkymi desiatkami az
takmer 400 robotnicami (MITRUS 2013). Hniezda si buduje v dutindch pod
kamenmi, pod kérou odumretych stromov, v machu, dutych Zaludoch, orechoch
alebo vetvickach, pripadne vinom organickom materiali vlesnom opade. Vo
vhodnych biotopoch je hustota mravenisk tohto druhu na udrovni 69 az 410
hniezd na 100 m? (SEIFERT 2017). Vysokd poletnost koldnii spdsobuje, Ze napriek
drobnym rozmerom robotnic (2-3 mm) zohrava tento druh vyznamnu ulohu v
lesnych ekosystémoch. Robotnice pomocou funkéného Zihadla aktivne lovia
drobnu korist (chvostoskoky, larvy dvojkridlovcov a pod.). Druh je znamy aj ako
vyznamny rozsirovatel semien (myrmekochdria) ato vo vztahu s rastlinnymi
druhmi ako Chelidonium majus, Luzula luzuloides, Moehringia trinervia, Senecio
vulgaris, Taraxacum officinale alebo Viola riviana (FOKUHL et al. 2012, SEIFERT
2018). Vzhladom na vysokl abundanciu, dobrud preskimanost biondmie a Casty
vyskyt v stredoeurdpskych lesoch je prekvapujuce, Ze gynandromorfné jedince
tohto druhu dosial neboli publikované.
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