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Abstract: The contribution provides a summary overview of the variability of the black,
yellow and blue drawing on the wings of the species Papilio machaon L., 1758. Due to
the resistance of the species to the influence of external conditions on the growth in the
pupa, the low frequency of occurrence of the forms was confirmed. On the other hand,
however, the species produces a variety of variable forms. The drawings on the wings
can change mostly by the characteristics of the vector field directed from the edge to the
root of the wings, independently on both the forewings and hindwings. Despite the
ambiguous response of the organism to the size of the injected dose of phosphotungstic
acid (PTA), a nonlinear characteristic of the drawing change from its amount was
observed.
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Exemplare motylov (Lepidoptera) s abnormalnou kresbou kridel sa daju ziskat
chemickym ¢i tepelnym zasahom do vyvoja kukiel, ale s roznou frekvenciou sa
vyskytuju aj v prirodnych podmienkach. Vo vSeobecnosti su vSak velmi zriedkavé.
Vyskum ukdzal, Ze zmeny v kresbe kridel motylov, ku ktorym dochadza u imag,
su vysledkom vnuatornych (genetickych) a vonkajsich (environmentalnych)
faktorov, ku ktorym patria napriklad vystavenie kukiel extrémnym teplotam od
-20 °C aZ do +42 °C (TyKAC 1959). Niektoré druhy reaguju aj na nizke ¢i vysoké
hodnoty relativnej vlhkosti vzduchu (DuNk 1996). Pri laboratérnych
experimentoch, zrejme ako aj v prirode, byva utakto ovplyvnenych jedincov
velmi vysoka mortalita, ktord moze presiahnut 90 %.

ZACWILICHOWSKI (1936) vyvinul techniku vnutrokuklovych (intrapupalnych)
injekcii, pri aplikdcii ktorej su vysledné zmeny zdavislé od faktorov ako su: typ
chemickej latky, velkost davky, druh organizmu, vek kukly a tiez povod
skimaného materialu. Pri spravnej aplikacii tejto techniky klesd mortalita
organizmov na prijatelnd hodnotu pod 50 %, niekedy dokonca pod 20 %.
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Celd séria nasich prispevkov (vid napriklad BLAZEK & TURICIK 2021), bola
zamerana na Statistické sledovanie vyskytu jednotlivych foriem imdg motylov v
ramci druhov.

V  tomto prispevku sme zamerali
pozornost na vidlochvosta feniklového
(Papilio machaon L., 1758) — obr. 1. Jedinci
jarnej generdcie su mensi a zvy€ajne tmavsie
sfarbeni. V letnej generdcii su vacsi a
svetlejSie sfarbeni. Variabilita v kresbe sa
vyskytuje vzdcne a aj pokusy o jej
ovplyvnenie byvaju malo ispesné (DABROWSKI
& DOBRANSKI 1996). Aj napriek tomu sa tento
druh vyznacuje velmi vysokou individudlnou
variabilitou, ¢o viedlo k popisu viac ako sto
farebnych foriem, aberdcii a poddruhov obr./Fig. 1. Papilio machaon — nominéina
(DOMAGAtA & Lis 2022) forma. Foto/Photo Turicik.
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MATERIAL A METODIKA

Bolo urobenych niekolko pokusnych sérii, pri ktorych bol vyvoj v kuklach Papilio
machaon ovplyvneny injektovanim rézneho mnoiZstva vodného roztoku s
obsahom 1,5 a7 6 x 10™ g kyseliny fosfovolframovej — H3PW1,04 . X H,0 (dalej
KPW). V pokusnych sériach bolo pouZité od 41 do 340 jedincov.

Do hodnotenia boli zaradené najma exempldre ktorych zobrazenie bolo
ziskané zo zdrojov: ANONYM 1-6 a DABROWSKI, DOBRANSKI (1996).

Obrazky motylov boli rozdelené do skupin podla Ciernej, Zltej a modrej
kresby. Niektoré kresby v prezentovanych obrazkoch boli Ucelovo upravené
podla skutoénych exempldrov pomocou programu Adobe Photoshop.

Fotodokumentaciu vlastnych exempldrov vyhotovili autori prispevku.
Hodnotené boli iba zmeny sfarbenia kridiel z vrchnej (dorzalnej) strany.

VYSLEDKY

Papilio machaon je na vonkajsie zasahy do histolyzy kukly zna¢ne rezistentny.
Preto bol ziskany iba maly pocet pozmenenych imag, ktory neumoznil Statistické
hodnotenie frekvencie vyskytu jednotlivych foriem. Z internetovych zdrojov sme
ziskali viaceré vyobrazenia na zaklade ktorych bola vyhodnotend variabilitu
kridiel pertraktovaného druhu.

Pri analyze obréazkov vidime, Ze ¢ierne skvrny maju tendenciu zvdcSovat sa na
ukor Zltého sfarbenia. Tiez m6Zeme pozorovat postvanie Ciernej Skvrny smerom
ku korenu kridiel ako na prednych (obr. 2) tak aj na zadnych kridlach (obr. 3).
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Obr. 2. Variabilita Ciernej kresby na prednych kridlach Papilio machaon.
Fig. 2. Variability of black pattern on forewings of Papilio machaon.

Obr. 3. Variabilita Ciernej kresby na zadnych kridlach Papilio machaon.
Fig. 3. Variability of black pattern on hindwings of Papilio machaon.

195



Entomofauna carpathica, 2025, 37(1): 193-198

Pri modrej kresbe sa daju pozorovat zmeny v intenzite sfarbenia, v odtieni
modrej farby atieZz vo velkosti zabranej plochy na zadnych kridlach (obr. 4).
Sucasne so zmenami v modrej ploche sa odohrdvaju zmeny aj vo velkosti
cervenej Skvrnky.

Obr. 4. Variabilita modrej kresby na zadnych kridach Papilio machaon.
Fig. 4. Variability of blue pattern on hindwings Papilio machaon.

Pri roznom davkovani KPW boli pozorované r6zne ucinky na sfarbenie kridiel
imag Papilio machaon. Pri relativne malych ddvkach doslo iba ku ovplyvneniu
velkosti subapikalnej Skvrny (prvé submarginalne Zlté policko) na prednych
kridach (obr. 5).

Frekvencia tejto
zmeny bola okolo 30 %.
Pri dalSom zvySovani
davky dojde k
skokovému vzniku
zmien. Presné optimum
davky je tazko zistitelné
kvoli nejednoznacnej
odpovedi organizmu na

Obr. 5. Papilio machaon — pravé predné kridlo.

jej velkost. Je mozné len A - nominalna kresba. B — zmena v subapikalnej &asti po
konstatovat, Ze na ovplyvneni KPW. Foto Blazek.

zvydujlce sa dévky Fig. 5. Papi/iq machaor: — right forewing. .

A — nominal drawing. B — changes in subapical area after
treatment with PTA. Photo Blazek.

organizmus az do urcitej
hodnoty takmer
nereaguje. Potom vSak nastdva pomerne markantna zmena sfarbenia
adochadza aj kvyraznej reorganizacii sp6sobu usporiadania Skvin (obr. 6),
Jedince s vyrazne inou zmenou kresby sa nam ziskat nepodarilo. Frekvencia tejto
zmeny bola len okolo 1 %. Vjednom pripade vznikol po predavkovani KPW
jedinecs Uplne zmenenou nielen kresbou ale aj tvarom kridiel (obr. 7), ktory vsak
nebol schopny Zivota.
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Obr. 6. Zmeny kresby na kridlach u Papilio ~ Obr. 7. Zivota neschopny tmavo sfarbeny

machaon pri pouZiti vysokych davok jedinec Papilio machaon. Foto a Uprava:
KPW. Foto Turicik. autori.

Fig. 6. Changes of colour pattern on wings Fig. 7. Nonviable dark coloured specimen of
of Papilio machaon after treatment with Papilio machaon. Photo and editing: authors.

high dose of PTA. Photo Turicik.

DISKUSIA

DABROWSKI & DOBRANSKI (1996) uvadzaju, Ze rozsah farebnych zmien na kridlach
motylov je zavisly od velkosti ddvky pouZitej chemikalie. Poskytuju vsak len
zobrazenie niekolkych foriem P. machaon bez ich usporiadania podla velkosti
aplikovanej davky. Nami sledované zmeny poukazuju na takdto zavislost len do
urcitej miery, a to len pre rozliSenie malych a velkych davok. V Ziadnom pripade
sa nejedna o zavislost linearnu, ale ide o nejaky typ prechodovej charakteristiky.
Podobnd skokové zavislost a nejednoznacna odpoved organizmu bola
pozorovana aj pri zmendch kresby u Inachis io (Linnaeus, 1758) (BLAZEK 2006).

Vsulade so starSou pracou (BLAZEK 2012) predpokladéme, Ze pdvodny
"pramotyl" bol tmavy (hnedocierny) — pozri obr. 7. ZItd kresbu by sme preto
mohli povazovat za evolu¢nd zmenu.

Podla nasej mienky maju zmeny farby charakteristiku urcitého vektorového
pola smerujuceho od vonkajsieho okraja (od urcitého bodu, respektive Ciary) ku
korenu kridiel (obr. 2-4 ). Zmeny sa tykaju Ciernej, Zltej aj modrej kresby a do
velmi malej miery Cervenych Skvin. NavySe je moiné rozmazanie kaZdého
farebného pasu, Co sa deje samostatne (nezavisle od inych), niekedy aj sucasne.
To znamen3, Ze kresba sa posuva (niekedy rozmazéava), respektive tmavne a
neskor niekedy znovu svetlie od vonkajsieho okraja kridiel ku ich koreriu (obr. 2
a3) v dolnych riadkoch. Vynimocne v opacnom smere, kedy miznu Zlté
marginalne skvrny.

Toto vietko sa deje nezavisle na prednych aj zadnych kridlach. Tym vznika
mnozstvo kombinacii kresby.
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ZAVER

Vzhladom na rezistenciu druhu ku vplyvu vonkajsich podmienok na vyvoj v kukle,
bola potvrdena nizka frekvencia vyskytu foriem. Statistické hodnotenie vyskytu
foriem je preto zatial tazko opisatelné. V ramci experimentov bola pozorovana
nelinedrna (skokova) charakteristika zmeny kresby v zavislosti od davkovania
kyseliny fosfovolframove;j.

Na druhej strane ale Papilio machaon tvori mnoZstvo variabilnych foriem.
Kresby na kridlach sa menia predovsetkym charakteristikou vektorového pola v
smere od okraja ku korefiu kridel. Kresba na prednych aj zadnych kridlach sa
mobze menit nezavisle niekedy tak vyrazne, akoby sa jednalo o rozlicné druhy.
Prispevok prindsa sumarny pohlad na variabilitu ¢iernej, Zltej a modrej kresby na
kridlach druhu Papilio machaon.
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