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Abstract: The Sur National Nature Reserve is a very valuable natural area situated near
the capital of Slovakia — Bratislava. It consists of a wide range of unique habitats, while
the largest remnants of a tall-stem swamp alder forest in Central Europe is considered
the rarest. No less rare is a fragment of a xerothermic oak-elm forest in the Pandnsky h3aj
area with the presence of old, widely branched veteran trees of various species
reminiscent of the remains of the old pasture forest. The pressure of developing human
settlements and other engineering activities in the vicinity of this nature reserve have a
long-term negative effect on it. Since it is impossible to monitor changes in the
environment without knowing its individual components, since 2014 research on ants
has started in the entire territory. It was found that 58 species of ants, i.e. 48.33% of the
known myrmecofauna of Slovakia, find refuge in a studied area of less than 800 hectares.
Several rare species were determined among them, such as Liometopum microcephalum
(Panzer, 1798), Temnothorax albipennis (Curtis, 1854), Temnothorax clypeatus (Mayr,
1853), Temnothorax saxonicus (Seifert, 1995) or Temnothorax turcicus (Santschi, 1934).
In 2015, ants were collected in 10 study areas using pit fall traps and the detected ant
assemblages were later compared using relevant statistical methods. At the turn of 2017
and 2018, trees were felled in the Pandnsky haj area with the aim of protecting veteran
trees from being shaded by a succession of young tree stand in an attempt to restore the
wood pasture of this area using cattle. Three years later, in 2021, the study of ants on
this study area was repeated and the results were compared with those obtained from
2015. An increase in the epigeic activity of ants by 111.95% was recorded, and the
number of detected species also increased by 64.71%. Although ants are considered very
reliable bioindicators suitable mainly for monitoring long-term environmental changes,
this study shown that they react quickly also in case of the restoration of rare pasture
forests. Based on the results, recommendations for nature protection were proposed.
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Oblast Malych Karpat sa spolocne s prilahlymi nizinami radi z pohladu mravcov
k najpreskimanej$im Gzemiam Slovenska. Coraz va¢$ej myrmekologickej oblube
tohto regidonu napomaha Siroka skala roznorodych biotopov, ktord je minimalne
v eurdpskom kontexte bezprecedentne situovand v tesnom kontakte s hlavnym
mestom. Aj pre nespornu prirodovednu hodnotu tejto oblasti sa tu Udaje o Zivote
mravcov rodili postupne, pricom najviac z nich mozno Cerpat len z poslednych
troch dekdd. Svedci o tom i fakt, Ze hoci pionierske faunistické zapisy z Uzemia
Slovenska pochadzaju z prelomov 19. a 20. storocia (napr. MocCSARY 1900), tak
jedny z prvych Udajov z prostredia Malych Karpat publikovali az ZALESKY (1939) a
SADIL  (1939). Ani toto obdobie vsak neprinieslo vyrazny rozmach
myrmekologického poznania. Napokon, aZ o viac ako 40 rokov neskor sa zrodila
formou ucelenejsej studie praca DRDULOVEJ & ZLATOSOVEJ (1980), kde autorky
skimali oblast Katarinky. Niekolko rokov na to odviedol prvi komplexnejsiu
pracu o spolocenstvach mravcov lesnych fragmentov v okoli Bratislavy KoOZiSEK
(1985), ked upriamil svoje vyskumné aktivity na lokality Bratislava — Sitina a
Bratislava — Horsky park. Tie, faunistickym prieskumom v ¢asti Devinska Kobyla,
nasledne doplnili HOLECOVA et al. (2003). Na myslienku obohatenia znalosti
o myrmekofaune Malych Karpat nadviazala DEMOVA (2010) vo svojej diplomovej
praci, ked'zmapovala 10 lokalit naprie€ ich juznou polovicou aZ po lesné biotopy
pri Nahadi, pricom zaznamenala dokopy 23 druhov mravcov. Severovychodne od
Bratislavy boli v dubovo-hrabovych lesoch na lokalitach Mnichov vrch PURKART &
HOLECOVA (2017) a Vajnorskd hora PURKART (2018) zistené teplomilné
spoloéenstvd mravcov tvorené druhmi ako napr. Aphaenogaster subterranea
(Latreille, 1798), Formica gagates Latreille, 1798 a Prenolepis nitens (MAYR,
1853). Dalsie cenné faunistické nélezy z lokalit Devinska Kobyla, Vrchnd hora pri
Stupave, NPR Pohanskd a NPR Krslenica boli zosumarizované v publikacii
SMETANA et al. (2020).

Oproti prostrediu Malych Karpat sa omnoho menej myrmekologickej
pozornosti dostalo biotopom situovanych pozdi? toku Dunaja. Studiu sezénnej
dynamiky formikocendz v lesnych, kriacinovych a lu¢nych biotopoch CHKO
Dunajské luhy sa venoval formou diplomovej prace HUMAJ (1997). Poznatky
z prostredia luznych lesov a lesnych fragmentov doplnila vo svojej dizertanej
praci aj PAVLIKOVA (2020).

Najvacsia pozornost bola dosial venovana urbannym habitatom hlavného
mesta Bratislava. UZ spominand praca KoziSkA (1985) sa venovala zmenam v
zloZzeni formikocendz Iuénych a lesnych biotopov intravildnu Bratislavy v
gradiente disturbancie. ObSirnu pracu vypracovala formou dizertacnej prace o
mravcoch mestskej zeleni mesta Bratislava KLESNIAKOVA (2019), ktorad tu
zaznamenala aj mnozstvo faunisticky zaujimavych druhov, ako napr. Proceratium
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melinum (Roger, 1860), Prenolepis nitens, Strumigenys argiola (Emery, 1869) a
zaroven novy druh pre Slovensko — Temnothorax rogeri Emery, 1869
(KLESNIAKOVA et al. 2018). Vedomosti o rozsireni a ekoldgii druhu Strumigenys
argiola v Bratislave a okoli (HOLECOVA et al. 2015a) doplnili aj prace KLESNIAKOVA
et al. (2016), KLESNIAKOVA et al. (2017) a PURKART et al. (2021). Vysledkom
rozsiahleho prieskumu hlavného mesta bolo aj doplnenie zdznamov o
nepévodnom druhu Hypoponera ergatandria (Forel, 1893) z prostredia
Botanickej zahrady Univerzity Komenského (HOLECOVA et al. 2015b). Vysledky
prieskumu myrmekofauny Zoologickej zahrady v Bratislave boli niekolko rokov
na to spracované v samostatnej publikacii HOLECOVA et al. (2022).

Hoci sa Narodnd prirodna rezervacia Sur radi k najzndmej$im a najcennej$im
prirodnym fenoménom v okoli Bratislavy, ojej myrmekofaune nachadzame
v literature len sporé informacie. NajstarSou zmienkou je praca prof. Ladislava
Korbela, ktord sa vroznych literdrnych zaznamoch cituje ako prirodovedna
priloha Technickych obzorov slovenskych (KORBEL 1943). Aj napriek velkému
usiliu sa jej fyzickd verziu nepodarilo dopatrat a je mozné, Ze jestvovala len vo
forme nikdy nepublikovanych zapiskov autora (Milada Holecova pers. comm.,
Vladimir Jansky pers. comm., Oto Majzlan pers. comm., Lubomir Vidli¢ka pers.
comm.). Asi najcennej$im historickym poznatkom je, Ze sucéastou fauny
Pandnskeho haja bola v obdobi poslednych dekad pravdepodobne stabilna
populacia vzacnych mravcov Liometopum microcephalum (Panzer, 1798). Zvesti
o ich vyskyte v NPR Sir v 80 a7 90tych rokoch mozno ¢erpat nielen zo spomienok
viacerych odbornikov (napr. Pavel Bezdécka pers comm., Milada Holecova pers
comm., Jozef Lukds pers comm.), ale aj z dokladovaného materialu robotnice,
ktord tu v 1993 odchytil Ivo Rychlik. Ta je uchovand v zbierke autora tejto prace.
Niekolko mélo poznamok o faune mravcov mozno najst aj v pracach zameranych
na myrmekofilné chrobaky tohto Uzemia (napr. HLAVAC & LACKNER 1998, KOLIMAR
2000, MAJZLAN 2010).

Pandnsky hdj je ¢astym utoliskom prirodovedcov najskér aj vdaka aredlu
Vyskumnej stanice Sur, ktord je jeho neoddelitelnou sucastou. Avsak
systematickejsi zber dat z ostatnej ¢asti NPR Sur je vodbornej literature
zastupeny vyrazne menej (MAJZLAN & VIDLICKA 2010). Aj to bolo motivom pre
vypracovanie diplomovej prace zameranej na prieskum spolocenstiev mravcov
najvyznamnejsich biotopov NPR Sir (PURKART 2016), ktord vytvorila zakladny
kamen pre buduce Studie. Vyznam prirodovedného vyskumu v tomto Uzemi
naberd na Coraz vacSej délezitosti. Tlak rozpinajucich sa ludskych sidiel
v kombindcii s rozvojom infrastruktury, zvySovanie vymery ploch vhodnych na
intenzivne hospodarenie, ¢i naopak upustanie od tradi¢ného prirode blizkeho
hospoddrenia, viedol spolocne s melioranymi zasahmi k fragmentacii
a degradécii jednotlivych typov biotopov Stru. Najvyraznej$ou izemnou zmenou
poslednych rokov bola snaha o zmensenie rozlohy chrdneného lGzemia a jeho
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ochrannych pasiem formou vyhlasky ¢.1/2009 vydanej Krajskym uUradom
Zivotného prostredia v Bratislave, ktora zaroven predefinovala nazov Uzemia na
Prirodna rezervacia Sur. Nakolko viak kategéria chraneného izemia nemohla byt
vyhlaskou zmenena z legislativnych dévodov, Uzemiu po spravnosti prislicha
i nadalej nazov Narodna prirodnd rezervacia Sur. Aj v ¢ase pisania tejto prace, pri
jasne viditelnych doésledkoch klimatickych zmien na nasom Uzemi, snaha
o negativne zasahy v NPR Sur ajeho blizkom okoli neustava. Naproti tomu,
posledné roky st na Gzemi realizované aj zasahy v snahe zmiernit tieto trendy, ¢i
uz z pohladu udrzania vhodného vodného rezimu v mokradi (napr. projekt LIFE
Microtus 11), alebo obnovy pastevného lesa v jednej z asti Pandnskeho haja
(projekt LIFE NATURA 2000 BA).

Cielom tejto prace bolo zosumarizovat sic¢asné poznatky o Zivote mravcov
v Ndrodnej prirodnej rezervacii Sar, porovnat ich spologenstvd naprie¢
vybranymi biotopmi apoukdzat na moiné zmeny vdruhovom zloZeni
formikocendz po manazmentovom zdsahu v Casti Pandnsky haj.

Charakteristika Studovaného tizemia

Uzemie NPR Sur sa rozprestiera pod juhovychodnym tpatim Malych Karpat a
je z geomorfologického hladiska sucastou Podunajskej niziny, Podunajskej
roviny, ¢ast Sur. Zasahuje do katastralneho Gizemia obci Svéty Jur a Chorvatsky
Grob. Priemernd nadmorska vySka Gzemia sa pohybuje v rozmedzi 128-132 m
(LUKNIS 1977). Vzrastd v smere od centralnej Casti jelSovo-slatinného lesa po
juhozapadné casti Uzemia, pricom najvyssim bodom je aredl Biologickej stanice
Sur—132,8 m (ENCHTAIVAN 1982). Na vysvetlenie vzniku Jurského Stru sa pontka
viacero teérii. Podla poslednych vedeckych poznatkov doslo pravdepodobne k
zahradeniu Uzemia aluvidlnymi ndplavami Dunaja v starSom pleistocéne, ktoré
branilo prietoku vody z potokov pritekajucich z Malych Karpat. Nasledna
akumulacia vody sp6sobila vznik velkého, alebo niekolko mensich jazier. Asi pred
10 000 rokmi nastal tektonicky pokles Surskej niZiny avytvorila sa terénna
depresia, ktord podmienila existenciu st¢asnej podoby Suru (LUKNIS 1977).
Pritekajuca voda z potokov so sebou prindsala aj jemny kal, ktory sposobil
postupné zazemnovanie jazera. Za akumulacie odumretych rastlinnych zvyskov
pocas staroci doslo k vytvoreniu slatinného raseliniska. Na fiom sa vytvoril
vysokokmenny barinno-slatinny jelSovy les. Vzacne su aj ldky v okrajovych
Castiach jelSového lesa. OdliSny charakter substratu dunajskej Strkovej a
Strkopieskovej terasy v juinej ¢asti NPR Sur podmienil vznik odlidného typu
biotopu — luzného dubovo-brestového lesa, znameho aj ako Pandnsky h3j. Jeho
sucastou su aj niekolko sto rokov staré, siroko rozkonarené duby letné (Quercus
robur) a luky so vzacnymi slanomilnymi spolocenstvami (RECHINGER 1902,
ZEMANOVA 1996, MAJZLAN & VIDLICKA 2010). Aj z dévodu velkej pestrosti biotopov
bol prieskum realizovany celkovo na 10 Studijnych plochach. Ich oznacenia su
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v tejto praci odvodené od geografickych pomenovani v kombinacii s pracovnymi
nazvami autora. Skratky jednotlivych pléch su uvedené v zatvorkach.

Ostricové luky 1 (OL1)

Luka situovana v severnej ¢asti Uzemia medzi Surskym kandlom a jelSovym
lesom (GPS: 48°14'31.39" N, 17°12'44.33" E). Je sucastou Casti Uzemia znameho
aj pod nazvom Surske kusky. Ide o Gzemie ovplyvnené vysokou hladinou
podzemnej vody. Cast tejto $tudijnej plochy bola pocas roka 2015 zatopend
vodou s vySkou asi 10 cm priblizne do konca maja. Vegetdcia bola tvorena
rastlinnym spoloc¢enstvom zvazu Magnocaricion elatae, asociacie Caricetum
elatae a asociacie Caricetum gracilis. Typicky tu bol vyskyt ostricovych stvolov
(bultov) a slenkov.

Ostricové Iuky 2 (OL2)

Luka nachddzajica sa na zdpadnom okraji Uzemia Surske kusky (GPS:
48°14'9.78" N, 17°12'22.70" E). Charakter vegetacie tejto Studijnej plochy bol v
Case prieskumu podobny tej na Studijnej ploche Ostricové luky 1. Hoci bola Idka
tieZ podmacana, povrchova voda sa tu v ¢ase vyskumu nenachadzala. Zaujimava
bola pritomnost starsich ovocnych stromov (jablone, slivky) rastucich v ekoténe
s prilahlym lesom, ktora pripominala ddvne snahy o hospodarenie v tejto Casti
uzemia. Biotopom prechddzalo elektrické vedenie a taktieZ tu bol umiestneny
polovnicky posed

JelSowy les (JL)

Studijnd plocha bola situovanad v komplexe pravidelne zaplavovaného
slatinného lesa (GPS: 48°13'59.79" N, 17°12'54.83"E). Dominantnou drevinou
Uzemia bola najma jelSa lepkava (Alnus glutinosa), ktorad v bahennom substrate
vytvarala charakteristické barlovité korene. Vegetaciu bolo moiné
charakterizovat ako spoloc¢enstvo typu Carici elongatae — Alnetum glutinosae
rastice na slatinnom raselinisku. Miesto vyskumu bolo priblizne do juna
mozaikovite zaplavené vodou do vysky 25 centimetrov.

Listové 1 (LI1)

Toto Uzemie tvorené biotopom stepného charakteru je situované medzi
jelSovym lesom a Pandnskym hajom (GPS: 48°13'42.30" N, 17°12'57.00" E). V
obdobi vyskumu bolo jednoro¢ne kosenou likou, pricom kosba nastala
zaCiatkom jesene. V centralnej ¢asti tohto Uzemia sa nachddzala depresia, ktora
bola v zavislosti od atmosférickych zraZzok vyplnena vodou. Vo vlhsich ¢astiach
bola studijna plocha tvorena rastlinnymi spolo¢enstvami patriacich do asociacie
Glycerietum maximae. Suchsie €asti boli tvorené réznou ruderalnou vegetaciou,
pricom niektoré casti zarastali aj invaznou zlatobylou obrovskou (Solidago
gigantea). Studijnou plochou prechadzalo vysokonapéatové elektrické vedenie.

Listové 2 (LI2)

Luka situovana v miestach oznacovanych aj ako Listové kusky (GPS:
48°13'46.62" N, 17°13'16.46" E). V jarnych mesiacoch bola vyrazne podmacana,
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pricom hladina povrchovej vody dosahovala miestami 5 az 10 centimetrov.
Rastlinné spolocenstvo v ekotdne sjelSovym lesom pripominalo cendzy
spadajuce do zvazu Magnocaricion elatae. V suchsich ¢astiach boli zaznamenané
rastlinné druhy ako napr. horec plicny (Gentiana pneumonanthe), prilbovka
dlholista (Cephalanthera longifolia) ¢i bledula letnd (Leucojum aestivum).
V centrdlnej Casti plochy bolo situované krmovisko, ktoré v blatistom teréne
spbsobovalo intenzivny zoslap vegetdacie a pédneho krytu zverou.

Domové kusky (DK)

Opisovana $tudijnd plocha sa nachddza v juznej ¢asti NPR Sur a vytvara
hranicu medzi rezerviciou a domovou zastavbou obce Cierna voda (GPS:
48°13'40.65" N, 17°14'2.81" E). Pozd[? nej prechadza vysokonapatové elektrické
vedenie. lde o mezofilnd luku, kde bola pocas jarnych mesiacov miestami
zvySenad hladina povrchovej vody do vysky asi 15 cm. Ta v priebehu juna vyschla.
Luka je situovand na raselinovych pddach a nivnych pbédach a je tvorend
ostricovo-trstovymi spolo¢enstvami zvdzu Magnocaricion elatae. Pocas roku
2015 bola mechanicky pl6skovo kosena asi trikrat — pravdepodobne z dovodu, Ze
sluzila ako miesto dopadu golfovych lopticiek z nedalekého Sportového aredlu.

Pandnsky hdj — Duby (DU)

Studijnd plocha sa nachddza v severozapadnej casti Pandnskeho hdja
v blizkosti zahradkarskej enklavy (GPS: 48°13'14.20" N, 17°13'6.27" E). V prvom
roku prieskumu (2015) bola tvorena teplomilnym dubovo-brestovym lesom,
ktory vznikol vplyvom sukcesie postupnym uzavretim rozvolneného pastevného
lesa (Obr. 1). Pozostatkom tejto ¢innosti si mohutné, niekolko storocné duby
letné (Quercus robur), ojedinele aj duby cerové (Quercus cerris). V snahe
zachranit tento jedineény typ biotopu a zabranit tak odumretiu starych stromov
bol na prelome rokov 2017 a 2018 vykonany vyrub mladsich drevin. Tymto
spésobom doslo k opatovnému presvetleniu interiéru porastu. Plocha bola
nasledne muléovana a bol tu uplatneny manaZment pastvou dobytka, ktory
pretrvaval aj v ¢ase opatovného prieskumu studijnej plochy v roku 2021 (Obr. 2).
Vo vysledkoch je stav tejto Studijnej plochy rozliSeny osobitnym oznacenim —
DU1 znaci stav plochy skimany v roku 2015, naopak, DU2 po manazmentovom
zasahu.

Pandnsky haj — Slanisko (SL)

Plocha lesostepného charakteru tvorend subhalofilnou vegetaciou v juznej
Casti Pandnskeho hdja, ktord vznikla dosledkom intenzivneho zoslapovania
pasucim sa dobytkom v minulosti (GPS: 48°13'3.91" N, 17°13'21.10" E).
Dlhodobym p6sobenim tejto disturbancie sa postupnym zasolovanim po6dneho
horizontu wvytvoril unikdtny biotop tvoreny spolofenstvami rastlin zvazu
Festucion pseudovinae (STEKLOVA 1983). Na skimanej ploche rastli nizkokmenné
solitérne stromy — najma brest vazovy (Ulmus laevis) a hruska plana (Pyrus
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Obr. 2. Jesenny aspekt Uzemia NPR Str — Pandnsky haj po obnovnom zasahu
a zavedeni manazmentu formou pastvy hovadzim dobytkom (Foto: Adrian Purkart).
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pyraster). Mnohé z nich uz boli odumreté. Z krov boli najé¢astejsSie zastipené hloh
(Crataegus sp.), slivka trnkova (Prunus spinosa) a ruza Sipova (Rosa canina).
Uzemie bolo v jarnych mesiacoch z ¢asti zatopené povrchovou vodou o vyske asi
15 cm, pri¢om hladina vody postupne koncom jari vyschla. Vo vlhsich ¢astiach sa
udrzala dlhsie, ¢o malo za nasledok tvorbu porastov hygrofilnych druhov trav. V
priebehu roka 2013 a 2014 tu prebiehal manazment Uzemia pomocou pastvy
koz. V Case prieskumu (2015) tu uz pastva neprebiehala.

Pandnsky haj — Kroviny 1 (KR1)

Tuto Studijnu plochu tvorila rozvolnend krovinova formacia popri ndu¢nom
chodniku ,,Prirodné klenoty Stru“ (GPS: 48°13'13.48" N, 17°13'23.11" E). Malé
pldgky travinobylinnej vegetacie xerotermného charakteru doplfali najma slivka
trnkova (Prunus spinosa), kalina siriputkova (Viburnum lantana), svib krvavy
(Swida sanguinea), drac obycajny (Berberis vulgaris) spolocne s mladymi
zastupcami javora polného (Acer campestre). V sucasnosti (2023) je jej charakter
vyrazne pozmeneny postupujicou sukcesiou.

Pandnsky haj — Kroviny 2 (KR2)

Krovinova formacia, ktord je situovana v juznej ¢asti Pandnskeho haja (GPS:
48°13'3.70" N, 17°13'33.23" E). Tvori ju zaroven aj ekotdn s prilahlou ¢iastocne
obhospodarovanou lukou. Druhové zloZenie rastlin je velmi podobné tomu na
Studijnej ploche Pandnsky hdj — Kroviny 1, avsak v ¢ase prieskumu absentoval
javor ¢&iiné vysdie dreviny. Naopak, krovinové formacie doplial hloh
jednosemenny (Crataegus monogyna). Plochu vobdobi vyskumu (2015)
pravidelne navstevoval starsi obyvatel Chorvatskeho Grobu s priblizne 10 kozami
a pravdepodobne tak dopomahal udrziavat charakter biotopu.

MATERIAL A METODIKA

Zber materidlu

Na jednotlivych Studijnych plochdch boli umiestnené entomologické zemné
pasce v pocte do 10 kusov. Zber touto metddou bol uskutoériovany v mesacnych
intervaloch od aprila do oktdbra sezény 2015 — celkovo 6 zberov. Identickou
metddou bol zber vzoriek na Studijnej ploche Pandnsky haj - Duby (DU)
zopakovany aj v sezéne 2021. V priebehu rokov 2015 azi 2023 prebiehal
v prostredi NPR Sur aj zber dat formou individudlnych prieskumov, ktorého ciefom
bolo rozsirit celkovy pocet zaznamenanych druhov v celom Studovanom tzemi.

Determinacia materialu

Vzorky mravcov boli do druhovej prisluSnosti uréené podla prac CZECHOWSKI et al.
(2012) a SEIFERT (2018). Systém a nomenklatura su uvadzané podla prace SEIFERT
(2018). Pri determinacii mravcov bol pouZity stereomikroskop Leica MZ95
s rozsahom zvacsSenia 6.3-120x.
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Statistické vyhodnotenie

Dominancia (Do) je v praci interpretovana podla TISCHLERA (1949) a HEYDEMANNA
(1955). Celkova druhovd rozmanitost bola vyjadrend pomocou Shannon-
Wienerovho indexu (H') podla interpretacie uvedenej v BEGON et al. (1997). Index
druhovej vyrovnanosti — ekvitabilita (e), vyjadrujiuca pomerné rozloZenie
vSetkych jedincov v zoocendze v ramci jednotlivych druhov, je v praci
interpretovana podla PIELOU (1966). Index dominancie (c) — stupen rozloZenia
dominancie pre zistené druhy bol vyhodnoteny na zdklade SIMPSONA (1949).
Studované formikocendzy boli vzdjomne porovnané za pomoci metddy
hierarchickej klasifikacie (Wishartov index, complete linkage) a ordinacnej
metddy nMDS (Non-metric Multidimensional Scaling), s pouZitim programov
SYNTAX (PODANI 1993) a Statistica 7.0 (StatSoft Inc. 2004). Matice Statistickych
dat pouzité do kvantitativnej analyzy nMDS a hierarchickej klasifikacie podla
Wishartovho indexu boli logaritmicky transformované. Dévodom boli
signifikantné rozdiely v pocetnosti odchytenych jedincov jednotlivych druhov
mravcov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocas pilotného vyskumu v roku 2015 bolo zaznamenanych celkovo 38 druhov
mravcov (PURKART 2016). Opakovany prieskum v roku 2021 v Pandnskom haji
priniesol poznatky o vyskyte dalSich piatich druhov mravcov (KOSMEL 2022).
Paralelne prebiehajuci individudlny prieskum v NPR Sar v rozmedzi rokov 2015
a 2023 obohatil faunu o dalSich 15 druhov. Spolo¢ne tak v sulade s historickymi
zadznamami bolo dosial na Gzemi NPR Sur zistenych 58 druhov mravcov (Tabulka
1), o predstavuje 48,33 % znamej myrmekofauny Slovenska (PURKART et al.
2022). Je zjavné, Ze toto Cislo nemusi byt kone¢né, napokon tu mozno ocakavat
vyskyt dalSich, prevaine parazitickych druhov mravcov, ktoré su kvoli nizkym
populaénym hustotdm narocnejSie detekovatelné. Ide najma o druhy, ktorych
hostitelské taxény boli uz v NPR Str zaznamenané, ako napr. Lasius citrinus
Emery, 1922, Lasius nitidigaster Seifert, 1996, Lasius sabularum (Bondroit, 1918),
Strongylognathus testaceus (Schenck, 1852), Anergates atratulus (Schenck,
1852), ¢i Harpagoxenus sublaevis (Nylander, 1849). Nie je preto vylucené, Ze
konecny pocet druhov mravcov Zijucich vtomto Uzemi vyrazne presahuje
polovicu znamej fauny Slovenska. Vacsina druhov bola zistena na definovanych
Studijnych plochach. Vynimku tvoria druhy Messor structor a Tetramorium
hungaricum, ktoré boli ndjdené pri okraji nespevnenej cesty na korunke hradze
$urskeho kanala v severnej ¢asti izemia. Zo zistenych druhov nachadza v NPR Sur
svoje utoCisko nielen jediny zdkonom chraneny druh mravca Liometopum
microcephalum, ale aj tri z piatich druhov mravcov zaradenych v Cervenom
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zozname blanokridlovcov Slovenska (LUKAS 2001): Temnothorax clypeatus,
Temnothorax saxonicus (v zozname evidovany eSte pod starym nazvom
Temnothorax sordidulus (Miller, 1923), vid' SEIFERT 2018) a Prenolepis nitens. Po
faunistickej stranke tak mozno povazovat Gzemie NPR Sur za velmi hodnotné

Uzemie.

Tabulka 1. Zoznam druhov mravcov zaznamenanych v NPR Sur. Spolo¢enstva OL1, OL2,
LI1, LI2, DK, SL, KR1, KR2 aJL predstavuju druhy zachytené od roku 2014 do 2023.
Spolocenstvo DU1 predstavuje stav zisteny pocas vyskumu v roku 2014, naopak, DU2
reflektuje zoznam mravcov zaznamenanych na tej istej ploche za celé obdobie vyskumu.
Druhy oznagené symbolom (*) boli zistené v NPR Str mimo definovanych $tudijnych

ploch.

Druh / Studijna plocha

oL1

oL2

L1

LI2

DK

SL

KR1

KR2

JL

DU1

DU2

PONERINAE

Ponera coarctata (Latrielle, 1802)

MYRMICINAE

Formicoxenus nitidulus (Nylander, 1846)

Leptothorax muscorum (Nylander, 1846)

Messor structor (Latreille, 1798)*

Myrmica gallienii (Bondroit, 1920)

+

+

+

Mpyrmica rubra (Linnaeus, 1758)

+

+

+

Mpyrmica ruginodis (Nylander, 1846)

Mpyrmica sabuleti (Meinert, 1861)

Mpyrmica scabrinodis (Nylander, 1846)

Mpyrmica schencki (Viereck, 1903)

+ |+

+ |+

+ |+ |+

Mpyrmica specioides Bondroit, 1918

+ |+ |+ |+

Myrmecina graminicola (Latreille, 1802)

Solenopsis fugax (Latreille, 1798)

+ |+

Stenamma debile (Forster, 1850)

Temnothorax affinis (Mayr, 1855)

Temnothorax albipennis (Curtis, 1854)

Temnothorax clypeatus (Mayr, 1853)

Temnothorax corticalis (Schenck, 1852)

Temnothorax crassispinus (Karavaiev, 1926)

Temnothorax interruptus (Schenck, 1852)

Temnothorax parvulus (Schenck, 1852)

Temnothorax saxonicus (Seifert, 1995)

Temnothorax turcicus (Santschi, 1934)

Temnothorax unifasciatus (Latreille, 1798)

Tetramorium cf. caespitum (Linnaeus, 1758)

|+ ||+ [+ ||+ |+

Tetramorium hungaricum Roszler, 1935*

DOLICHODERINAE

Dolichoderus quadripunctatus (Linnaeus, 1771)

Liometopum microcephalum (Panzer, 1798)

Tapinoma erraticum (Latreille, 1798)

Tapinoma subboreale (Latreille, 1798)
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Tabulka 1. Dokoncenie.

Druh / Studijnd plocha OL1|{OL2 | L1 | LI2| DK | SL |KR1|KR2| JL |DU1 |[DU2
FORMICINAE

Camponotus aethiops (Latreille, 1798) - - - - - - - + R R R
Camponotus fallax (Nylander, 1856) - - - - - + + + + +
Camponotus ligniperda (Latreille, 1802) - - - - - - + - - - +
Camponotus vagus (Scopoli, 1763) - - - - - + + + - + +
Colobopsis truncata (Spinola, 1808) - - - - - + + + + + +
Formica cinerea Mayr, 1853 - - + - - - - - - - -
Formica cunicularia (Latreille, 1798) + + + + + + + + - + +
Formica fusca (Linnaeus, 1758) - - - - - + - - + + +
Formica gagates (Latreille, 1798) - - - - - + + + - - +
Formica pratensis (Retzius, 1783) + + + - - - + + - -
Formica rufa (Linnaeus, 1761) - - - - + - - + +
Formica rufibarbis (Fabricius, 1793) + + + + + + + + - +
Formica sanguinea (Latreille, 1798) - - + - - + + + - - B
Lasius alienus (Forster, 1850) - - + + + + - + - + +
Lasius brunneus (Latreille, 1798) - - - - + + - - + + +

Lasius distinguendus (Emery, 1916) - -

+
'
'
'
'

+
'

'
'

Lasius emarginatus (Olivier, 1792) - -

+ [+
+ [+
+ [+

Lasius flavus (Fabricius, 1782) + +

+ |+

Lasius jensi Seifert, 1982 - -

Lasius fuliginosus (Latreille, 1798) - -

'
'
'
'
'
'
+
+
+

Lasius niger (Linnaeus, 1758) + +

+
'
'
+

+ |+
+ |+

Lasius paralienus Seifert, 1992 - -

Lasius platythorax Seifert, 1991 + + - - B _

+
+
'

'

Lasius psammophilus (Seifert, 1992) - -

Lasius umbratus (Nylander, 1846) - -

Plagiolepis pygmaea (Latreille, 1798) - -

.
'
'
'
'
+ |+ [+ |+ |+

+ |+
'
'
'
'

Polyergus rufescens (Latreille, 1798) - -

'
'
'
'
'
'
'

+

+

Prenolepis nitens (Mayr, 1853) - -

Pocet zaznamenanych druhov spolu: 11 |12 | 23 |12 | 15| 27 | 22 | 32 | 21 | 26 | 40

Faunisticky a ekosozologicky vyznamné druhy:

Formica rufa (Linnaeus, 1761)

Ikonicky druh znamy tvorbou homolovitych mravenisk vo svetlejSich lesoch a ich
okrajoch (Obr. 3). Hniezda boli zaznamenané vyluéne v Casti Pandnsky haj— napr.
nedaleko mohutného dubu (48°13'22.4"N 17°13'04.3"E), ktory je sucastou
nau¢ného chodniku ,Prirodné klenoty Suru“ (Obr. 4). Mensie hniezdo bolo
zistené aj na ploche ovplyvnené obnovnym manazmentom. Formica rufa je
oproti blizko pribuznému druhu Formica polyctena Foerster, 1850 svetlomilnejsi
a ma vyssiu disperznl schopnost (SEIFERT 2018). Vdaka tomu ho mozno najst aj
v mensich lesnych fragmentoch obklopenych polnohospodarskou poédou.
Netoleruje vsak vyssie zatienenie a zvySenu hladinu podzemnej vody. Najskor aj
ztoho dévodu nebol zisteny v ostatnych ¢astiach NPR Sur. Mensie kopcovité
mraveniska tvorené z Ulomkov trav v ekotdnoch jelSového lesa a v prilahlych
remizkach patria lG¢nemu druhu Formica pratensis. Tie su typické kontrastnou,
ostro ohranic¢enou ciernou Skvrnou na vrchnej ¢asti hrude a vyrazne ochlpenym

93



Entomofauna carpathica, 2023, 35(1): 83-113
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Obr. 4. Ikonicky dub v Pandnskom hdji, ktory tu v Case vyskumu patril k najstarsim
exempldrom. Vroku 2002 sa z neho odlomil velky konar, ktorého rozkladajici sa
zvysok sa v roku 2023 na mieste stale vyskytoval a vytvéral bazu pre hniezdnu kopu
mravcov Formica rufa. Fotografia zachytava stav k marcu 2023, kde je vidiet rozpad
koruny, ktory nastal vplyvom mohutného vetra v roku 2022 (Foto: Adrian Purkart).
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telom. Kompaktnejsie stavby v otvorenych biotopoch tu tvori aj podobny druh
Formica sanguinea, ten ma naopak hrud’ celt vyrazne svetlo krvavo cervenu
a nezamenitelny zdrez v spodnej Casti clypeusu. Vo vsetkych pripadoch ide
o mravce, ktorych nové hniezda vznikaju do¢asnym hniezdnym parazitizmom
u mravcov podrodu Serviformica. Samotné mraveniska mravcov rodu Formica su
Specifické mikrohabitaty s jedinecnymi ekologickymi podmienkami, vdaka
ktorym hostia spoloCenstvd r6znorodych myrmekofilnych organizmov.
V hniezdach F. rufa v Pandnskom hdji bol zisteny napr. $tarik Allochernes wideri
(C. L. Koch, 1843) (CERVENA et al. 2020, Obr. 5), naopak, hniezda F. sanguinea
v jeho ekoténoch casto obyva chrobdk Hetaerius ferrugineus (Olivier, 1789)
(Purkart, osobné pozorovania). Podla prvej, uz neplatnej vyhlasky 93/1999 MZP,
ktorou sa vykonaval zdkon ¢. 287/1994 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, boli
chranené mraveniskd vsetkych mravcov rodu Formica, pricom spolocenska
hodnota hniezd bola pocitana z priemeru hniezdovej kopy. Hoci v su¢asnosti uz
legislativnej ochrane na Slovensku nepodliehaji, su nadalej chrdnené na Uzemi
Rakuska a Ceskej republiky.

&5

Obr. 5. Sturik druhu Allochernes wideri (vpravo dole) a robotnice mravcov Formica
rufa v prostredi NPR Sur (Foto: Adrian Purkart).

N o
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Liometopum microcephalum (Panzer, 1798)

Vzdcny druh viazany na vnutorné dutiny stromov, prevazne dubov. Hoci je
v literatire casto uvadzany ako mravec luzny (prip. cesky mravenec luzni),
preferuje skér biotopy podobné pastevnym lesom ahdjom s dostatkom
mohutnych osvetlenych drevin. Nakolko takto charakterizované scenérie z nasej
krajiny v poslednych desatrociach vyrazne ubudli (WIEziK et al. 2018, LEPESKA et
al. 2022), stabilné a pocetné populécie L. microcephalum mozno néjst prevazne
uz len v povodiach velkych riek. Tam hniezdia v mohutnych vibach, duboch, ale
aj topoloch, ¢i ovocnych drevinach (PETRAKOVA et al. 2017). Koldnie su
mnohopocetné asilne teritoridlne. Tento druh je typickym ekologickym K-
stratégom. Velké koldnie obsadzuju teritérid az do velkosti dvoch hektarov,
v ktorych wvyuZivaju vsetky dostupné, prevaine ZivociSne zdroje potravy.
NajcastejSie aktivne lovia réznorody hmyz, ¢i uz priamo v korune alebo v blizkosti
materského stromu (SEIFERT 2018). Ako zdroj cukru vyZivaji medovicu
obrovskych vosiek rodu Stomaphis. Zaujimavostou je, e Sur je locus typicus
vzacneho druhu Stomaphis bratislavensis Czylok & Blackman, 1991. Existuje
domnienka, Ze miestne L. microcephalum vyuzivaju trofobioticky vztah prave
s tymto druhom. Niekolko mnou zozbieranych vzoriek vsak patrilo podobnému
druhu Stomaphis longirostris (Fabricius, 1787) (det. et pers. comm. tukasz Depa).
Mozno ich najst v puklindch koéry stromov, kde vyciciavaju rastlinné Stavy

& S R Ny R A /
Obr. 6. Mravce Liometopum microcephalum opatrujuce vosky druhu Stomaphis
longirostris na kore dubu v Pandnskom haji (Foto: Adrian Purkart).
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s mravcami Lasius brunneus a Lasius fuliginosus. Prave s druhom L. fuliginosus
vedie L. microcephalum na Gzemi Pandnskeho haja konkurenény suboj. Obcasné
,roztrzky” medzi robotnicami mozno pozorovat na hraniciach teritérii hniezd
(Obr. 7). Silne defenzivne robotnice L. microcephalum patria k nezamenitelnym
zastupcom nasej myrmekofauny. SU vyrazne polymorfné — velkostné kasty
robotnic su v rozsahu 3 az 7 mm s prevahou vacsich jedincov. Ich telo je pokryté
jemnym ochlpenim, ktoré spbsobuje na svetle vyrazné striebristé odlesky,
najlepsSie viditelné na tmavom brusku (Obr. 8). Identifikacia je mozinad aj
senzoricky, napokon robotnice wvylucuji silne aromatické obranné Iatky
s jedineCnou vonou (SEIFERT 2018). Vdaka tymto vlastnostiam je L
microcephalum lahko a neinvazivne identifikovatelny v teréne, hoc aj pre menej
skusenych nadSencov ochrany prirody. Podobne ako mravce rodu Formica, aj
velké hniezda L. microcephalum na seba viazu jedinecnd faunu ostatnych
organizmov. V Panénskom hdji boli autorom tejto prace 12.6.2020 pozorované
napr. vzacne kutavky Tracheliodes curvitarsis (Herrich-Schaeffer, 1841), ktoré sa
na lov robotnic tychto mravcov Specializuju (det. et pers. comm. Jozef Lukas, Petr
Bogusch). V roku 2015 neboli na tGzemi NPR Sir zistené Ziadne koldnie L.
microcephalum. V roku 2022 boli v Pandénskom hdji evidované tri koldnie (jedna
vacsia, dve mensie). NajblizSie zndme hniezdo tychto mravcov v blizkom okoli
Pandnskeho haja nie je v ¢ase pisania tejto prace zname. Zaujimavy je viak nalez

Obr. 7. Teritoridlny stiboj mravcov Liometopum microcephalum a Lasius fuliginosus
(Cierny) (Foto: Adrian Purkart).
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Obr. 8. Robotnice mravcov Liometopum microcephalum su silne defenzivne ana
pohyb ruky, ¢i dych ihned reaguju roztvorenymi hryzadlami avypadmi voci
potencidlnemu votrelcovi. Velkost, vyrazne striebristé brusko a Specifickd aréma
obrannych chemikalii ich polahky odliSuje od farebne podobnych mravcov Lasius
emarginatus (Foto: Adrian Purkart).

malého hniezda, ktoré autor pozoroval v dubovo-hrabovom lese na Upati Malych
Karpat v lokalite Vajnorskd hora. Ukazuje sa, Ze vramci disperzie moze L.
microcephalum velmi zriedkavo osidlovat aj zdanlivo nevyhovujice habitaty.
Tento butlavy strom bol Zial' vroku 2019 odstraneny v intenciach lesnickych
postupov.

Prenolepis nitens (Mayr, 1853)

Jediny zastupca rodu Prenolepis na Uzemi Eurdpy. Druh svyraznou zimnou
aktivitou, ktory je zndmy tvorbou kasty tzv. ,repletes” — jedincov s vyrazne
zvacsenym bruskom sluziacich ako Zivé zasobarne potravy (Obr. 9). Robotnice su
velké asi 3 az 4,5 mm, hnedasto sfarbené a na prvy pohlad vyrazne lesklé. Hoci
je P. nitens na Upati Malych Karpét ¢astym druhom PURKART (2018), v NPR Sur je
zriedkavy a vyskyt tu bol zisteny len v Pandnskom haji. D6vodom méze byt nielen
absencia kamenov, pod ktorymi rad hniezdi, ale aj vysSie zatienenie podrastu.
Z nizinnych fragmentoch lesov na Podunajsku bol dosial ndjdeny len v nedalekej
Ivanke pri Dunaji (Purkart, nepubl. tdaje).
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Obr. 9. Robotnica mravcov Prenolepis nitens s charakteristickou kastou ,repletes”
sliZiacou ako zasobaren potravy (Foto: Adrian Purkart).

Temnothorax albipennis (Curtis, 1854)

Drobny druh, ktory bol prvykrat na Slovensku zaznamenany v roku 2004 (WIEzIK
2005). Vyrazne xerotermny, typicky pre svetlé lesy, kde najéastejsie hniezdi pod
kamenmi, v machu, v ulitdch slimakov, ¢i v tensich vetvach mitveho dreva
situovanych v nizkej vyske nad zemou (SEIFERT 2018). Identifikované robotnice
boli ziskané individudlnym zberom zpovrchu padnutych konarov v Casti
Pandnskeho hdja, v ktorej prebieha zmieneny manaZment ochrany prirody.
DetailnejSie ekologické ndroky, ¢i poznatky o rozsireni tohto druhu na nasom
uzemi nie su dosial zndme. Podobne ako u inych zastupcov rodu Temnothorax,
aj tento druh sa radi k ndro¢nejsie determinovatelnym.

Temnothorax clypeatus (Mayr, 1853)

Najvacsi zastupca rodu Temnothorax nasej fauny. Robotnice maju zvycajne
charakteristické tehlové sfarbenie s tmavym az ¢iernym bruskom. Ide o pomerne
vzacny ateplomilny druh mravca hniezdiaceho v mftvom dreve stojacich
stromov aich torz. V Gzemi NPR Sur bol zisteny len v ¢asti Pandnsky hdj, kde
hniezdi v kmenoch starych stromov. Preferuje silne slnkom oslnené drevo
obnazené od kory, v ktorom vyuZiva na hniezdenie drobné dutiny vytvorené
inym hmyzom. Jedno mravenisko bolo ndjdené aj v mieste odlomenia vacsieho
konara. Vchody do hniezd su ¢asto mensie nez 2 mm (Obr. 10). Robotnice su
aktivne vo dne, pricom k pohybu po kmeni vyuzivaju liniové praskliny v dreve.
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~d v

Obr. 10. Vchod do mraveniska vzacnych mravcov Temnothorax clypeatus v suchom
stojatom strome obnazeného od kéry (Foto: Adrian Purkart).

Pri vyruseni sa snazia vyhnut priamej expozicii na kmeni a urychlene sa vracaju do
puklin. Aj ztoho dévodu mézu byt Casto prehliadané pocas individualneho zberu
vzoriek. Je mozné, ze touto stratégiou sa snazia vyhnut predatorom, napr. v podobe
skakaviek Leptorchestes berolinensis (CL Koch, 1846) (det. et pers. comm. Pavol
Purgat), ktoré su v identickej ekologickej nike v Pandnskom haji velmi hojné (Obr.
11). Vacsie robotnice su pre skisenejsich prirodovedcov pomerne fahko urcitefnym
taxdonom aj priamo v teréne. Korektné urcenie vzoriek je moiné pohladom na
spodnu Cast clypeusa, kde sa nachadza zretelna plytka preliacina konkavneho tvaru.
Robotnice T. clypeatus vyuZivaju v Panénskom hdji aj prostredie podrastu, kde lovia
drobny hmyz, zbieraju pel (Obr. 12), ale aj semena rastlin s elaiozomom.

Temnothorax saxonicus (Seifert, 1995)

Po revizii Cs6sz et al. (2015) uznany ako sestersky druh k Temnothorax sordidulus.
Je rozSireny od severu Grécka po Nemecko a Francuzsko. Vo vacsine pripadov ide
odruh mravca Zijuceho v prostredi xerotermnych habitatov pod kamerfmi
a machom, no zriedkavo hniezdi aj v mftvom dreve a na solitérnych stromoch
(SEIFERT 2018). Aj v prostredi Pandnskeho hdja, kde bol zaznamenany, vyuZival
ekologické niky spolocne s Temnothorax affinis a Temnothorax corticalis. To
naznacuje podobné ekologické naroky v tomto type biotopu. BlizSia biondmia
tohto druhu nie je zndma.
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Obr. 11. Velkd myrmekomorfna skakavka zriedkavého teplomilného druhu
Leptorchestes berolinensis na obnazenom mitvom dreve v Pandnskom haji (Foto:
Adrian Purkart).

Obr. 12. Robotnica mravca Temnothorax clypeatus s charakteristickou tehlovou
farbou a tmavym bruskom nesuca pel (Foto: Adrian Purkart).

101



Entomofauna carpathica, 2023, 35(1): 83-113

Temnothorax turcicus (Santschi, 1934)

Vzdacny drobny teplomilny druh mravca rozsireny najma v mediterannej oblasti.
Je silne arborikolny resp. viazany na duby. Hniezda boli nachdadzané najma
v nizSie situovanych suchych konaroch ana nizkych kroch s dostatkom
odumretych vetiev. Tam obyva dutiny vytvorené inym hmyzom, pripadne
priestory pod odlupujicou sa kérou. Na Uzemi Slovenska znamy len z niekolkych
lokalit, pricom tGzemie NPR Sur kopiruje najsevernejsiu hranicu ich rozsirenia v
Eurépe (WAGNER et al. 2011). Tento druh je lahko zamenitelny s ovela beznejsim
Temnothorax unifasciatus, vdaka comu moze byt prehliadany.

Faunisticka skladba spolo&enstiev NPR Sur

Z vyskumného materialu ziskaného pomocou zemnych pasci vyplyva, Ze druhovo
najmenej pocetné spoloCenstvd mravcov osidlovali pre mravce extrémne
podmienky luk situovanych v tesnej blizkosti jelSového lesa. V tychto miestach
niesli v roku 2015 formikocendzy Specifické rysy — Zili tu najma druhy schopné
pomocou rbznorodych adaptécii prezivat dlhodobejsie pdsobenie zvysenej
hladiny podzemnej vody, tak ako aj druhy silne euryvalentné atolerantné
roznym disturbanciam. Na Studijnych plochach OL1, OL2 a LI2 tak bolo
zaznamenanych len 10 druhov mravcov. O niekolko druhov viac (13 spp.) bolo
zistenych na Studijnych plochdach situovanych na lukach oznacenych ako LI1 a DK.
Odlisné vsak bolo zastupenie jednotlivych druhov tychto spolocenstiev.
V severnej c¢asti NPR Sur hostili spolo¢enstvo OL1 v drvivej vacsine druhy
Myrmica rubra (50,88 %) a Lasius cf. niger (40,96 %). Tie reflektovali extrémne
mikroklimatické parametre prostredia spojené s vys$sim zatienenim vegetdcie.
Eudominantne oznacovany zastupca Lasius cf. niger v takto vlhkom prostredi
najskor prislicha zmesi druhov Lasius niger a Lasius platythorax (ktory tu bol
zisteny identifikdciou pomocou hniezdnych vzoriek). Zial, zo ziskaného materiélu
zemnymi pascami ich nebolo mozné spolahlivo rozlisit. Spolocenstvo susednej
Studijnej plochy OL2 nesie mierne suchsi charakter, ¢o popri zastupeni druhov
Lasius cf. niger (54,61 %) a Myrmica rubra (25,54 %) indikuje pritomnost
eudominantne zastupeného lGéneho druhu Formica cunicularia (7,60 %). OdlisSna
bola formikocendza kvetnatejSej luky v juznej Casti jelSového lesa na ploche LI2,
kde viac ako polovicu mravcov vo vzorkach tvorili zastupcovia druhu Myrmica
scabrinodis (55,35 %). Druhym eudominantnym druhom bol Lasius cf. niger (32,3
%) a dominantné zastupenie patrilo druhu Myrmica rubra (6,52 %). Za pomoci
metddy individudlneho zberu sa podarilo spolo¢enstvo mravcov LI2 obohatit aj o
dva druhy: Myrmica gallienii a Formica rufibarbis. Na Studijnej ploche DK bolo
zaznamenané obdobné, pomerne vyrovnané spolo¢enstvo mravcov, kde najvacsi
podiel tvorili druhy Lasius cf. niger s 41,81 %, Myrmica rubra (19 %), Myrmica
scabrinodis (16,95 %) a Myrmica sabuleti (15,49 %). Menej hodnotné
spolocenstvo bolo v ¢ase vyskumu (2015) zistené na Studijnej ploche LI1, zjavne
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ovplyvnenej nevhodnym manaimentom krajiny, vysychavym substratom
a pritomnostou viacerych invaznych druhov rastlin. Az 86,53 % odchytenych
mravcov za pomoci zemnych pasci tu tvorili Lasius niger. Ten je zndmym
bioindikatorom prave synantropne, ¢i inak negativne ovplyvnenych stanovist
(PUTIATINA 2011, KONOROV et al. 2017). Ziaden iny druh sa nevyskytoval
eudominantne, ani dominantne. Subdominantnymi druhmi boli Lasius flavus
(3,46 %), Myrmica schencki (3,06 %), Myrmica scabrinodis (2,85 %) a Tapinoma
erraticum (2,24 %).

Zaujimavé spolocenstvo mravcov hostilo slanisko (SL) vjuZznej polovici
Pandnskeho hdja. Epigedn osidlovali mravce schopné tolerovat jarné zaplavenie,
pricom ich doplifiali vyrazne teplomilné taxény adruhy typické pre Zivot
v suchych konarikoch krovin a stromov, ktoré do tohto prostredia prenikali
najskér az po opadnuti hladiny spodnej vody (napr. Colobopsis truncata,
Camponotus fallax, Temnothorax parvulus, ¢i Dolichoderus quadripunctatus).
Celkovo tu bolo zistenych v materidli zo zemnych pasci 17 druhov. Z nich mal
najvacsi podiel druh Myrmica scabrinodis (72,96 %). V ramci skimaného
spolocéenstva islo o jediny eudominantny druh. Dominantné postavenie mal druh
Lasius cf. niger (6,22 %) a tesne pod hranicou dominancie bol vyhodnoteny druh
Formica gagates (4,91 %). Skimané krovinové formacie v Panédnskom hdji sa
vyznacovali odliSnymi formikocendzami. Sved¢i o tom najma absencia vyrazného
zastupenia druhu Myrmica scabrinodis, ktord je tolerantnd voci podmacanym
stanoviStiam a v suchSom prostredi ju konkurenéne vytlacaju iné druhy mravcov
(SEIFERT 2018). Hoci bolo v zemnych pasciach na studijnej ploche KR1 zistenych
len 10 druhov, celkovo ich tam bolo zaznamenanych az 17. Z nich patrili medzi
eudominantné Myrmica sabuleti (36,05 %), Temnothorax parvulus (17,68 %),
Temnothorax crassispinus (17 %) a Lasius flavus (13,60 %). Dominantnym
druhom bol Lasius cf. niger (8,84 %). Aj ked mala $tudijnd plocha v ¢ase vyskumu
charakter velmi Uzkeho pasu krovin situovaného vo vnutri lesa, dokdzali si v iom
najst utocisko aj vyrazne svetlomilné taxény ako napr. Formica sanguinea, Lasius
psammophilus, ¢i  Tetramorium cf. caespitum. Velmi tak pripominalo
spolocenstvo zistené na juznom okraji Pandnskeho hdja — na Studijnej ploche
KR2. Tam bolo v zemnych pasciach zistenych 16 druhov (celkovo 21). Vyrazne
eudominantnym druhom bol Formica pratensis (50,60 %), za ktorym v poradi
druhym eudominantnym podielom nasledoval druh Myrmica scabrinodis (21,39
%). Dominantnymi druhmi v tomto spolocenstve boli Myrmica sabuleti (7,82 %),
Tetramorium cf. caespitum (6,49 %) a Lasius flavus (5,39 %).

Zaujimavé poznatky boli zistené v pripadoch spolocenstiev dubovo-
brestového lesa Pandnsky haj (DU) a jelSového lesa (JL). Tieto zjavne diametralne
odlisné lesné biotopy osidlovalo podobné druhové zloZenie. V mozaikovite
zaplavenej casti jelSiny boli pasce z pochopitefnych dévodov umiestnené na
ostrovcekoch, ktoré okolo seba vytvaraju barlovité korene stromov, pripadne do
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vyvysenych bultov ostric. Spolo¢enstvo mravcov na Studijnej ploche JL bolo
tvorené najma troma eudominantnymi druhmi Lasius fuliginosus (36,78 %),
Lasius platythorax (21,44 %), Temnothorax crassispinus (15,90 %) a
dominantnym druhom Lasius emarginatus (8,66 %), doplnené subdominantnym
Myrmica rubra (4,97 %), Lasius brunneus (3,26 %), Lasius umbratus (2,98 %)
a Myrmecina graminicola (2,84 %). Spolu s ostatnymi zistenymi druhmi tak ide
ozmes 19 druhov mravcov preferujicich sibeine vlhké, no zaroven teplé
prostredie. MoZno aZ neobvyklym ndlezom v zemnych pasciach bol druh
Leptothorax muscorum, ktory je opisovany ako oligotop ihli¢natych lesov a
horskych ik, kde hniezdi pod kamerimi, kérou a v rozkladajicom sa dreve. Hoci
ekologicky by Studijna plocha viac vyhovovala pribuznym druhom Leptothorax
acervorum (Fabricius, 1793) alebo Leptothorax gredleri Mayr, 1855 (CZECHOWSKI
et al. 2012), méze ist o dopliujici poznatok o bionémii tohto druhu.
Formikocendza zistend na Studijnej ploche DU sa vroku 2015 radila k tym
druhovo najbohatsim. V ziskanom materiali boli eudominantne zastUpené Lasius
fuliginosus (38,09 %), Lasius emarginatus (30,43 %), Temnothorax crassispinus
(12,51 %) a dominantne Lasius umbratus (8,59 %). Ostatné zistené druhy za
vyskytovali subdominantne, recedentne a subrecedentne. Vysoké zastupenie
druhov Lasius fuliginosus a Lasius emarginatus nebolo prekvapenim, napokon
oba druhy preferuju hniezdenie vo vnutornych dutindch mohutnejsich stromov,
kde vytvdraju charakteristicky kartonovy typ hniezd (SEIFERT 2018). Vo vzorkach
boli identifikované aj dva jedince faunisticky vyznamného druhu Temnothorax
clypeatus. Zistené spolocenstvo tak reflektovalo charakter teplého listnatého
nizinného lesa.

Prehlad zistenych druhov mravcov zaznamenanych na jednotlivych Studijnych
plochdch vyuzitim vietkych opisanych metdd zberu a zdroven pocas celej doby
vyskumu je vyobrazeny v Tabulke 1.

Diverzita, vyrovnanost a index dominancie
Najvyssia druhova diverzita (H') bola charakteristickd pre formikocendzy na

evyve

Tieto vysledky analogicky doplfiaju aj hodnoty ekvitability a Simpsonovho indexu
dominancie. Uplné vysledky vietkych sledovanych indexov st vyobrazené v
Tabulke 2. Z vysledkov je pozorovatelny narast indexu diverzity a ekvitability
skimanych formikocendz v smere od otvorenych biotopov ovplyvnenych vysSou
hladinou povrchovej vody k lesnym biotopom. Naopak, hodnoty Simpsonovho
indexu dominancie prislusnych formikocendz klesaju v smere od Studijnych pléch
s biotopmi otvoreného charakteru k studijnym plochdm tvorenych lesnymi
biotopmi, ktoré osidluji spolocenstva svyssim zastUpenim kodominantnych
druhov.
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Tabulka 2. Shannon-Wienerov index (H'), index druhovej vyrovnanosti (e) a index dominancie
(c) vypocitany pre jednotlivé spoloCenstva zaznamenané metddou zemnych pasci.

Spolocenstvo / Index H' e c
oLl 1,004 0,516 0,43
oL2 1,286 0,585 0,375

L1 0,642 0,259 0,752
LI2 1,105 0,532 0,417
DK 1,581 0,617 0,265
SL 1,188 0,419 0,542
KR1 1,746 0,728 0,218
KR2 1,572 0,567 0,317
JL 1,835 0,648 0,22
DU1 1,649 0,582 0,262
DU2 2,17 0,652 0,17

Hierarchicka klasifikacia formikocendz

Hierarchicka klasifikdcia formikocendz skimanych Studijnych ploch na zaklade
kvalitativno-kvantitativnej podobnosti (Wishartov index, complete linkage) oddelila
porovnavané formikocendzy do dvoch hlavnych zhlukov, ktoré su si vyrazne
nepodobné (az 98 %) (Obr. 13). V prvom zhluku sa nachadzaju spolocenstva mravcov
Studijnych ploch, ktoré tvori zapojeny alebo rozvolheny lesny porast. V druhom zhluku
su zaradené formikocendzy Studijnych ploch s rozvolnenym aZ otvorenym
charakterom biotopu. V prvom zhluku je s takmer 89 % nepodobnostou oddelena
cendza Studijnej plochy KR1, ktord je sucastou Pandnskeho hdja. Boli na nej
zaznamenané druhy, ktoré preferuji hniezdenie v otvorenych biotopoch a lesnych
ekotdnoch ako Formica gagates a Solenopsis fugax. ViyraznejSie tam bol zastlpeny aj
druh Myrmica sabuleti ainé svetlomilné druhy. Zostdvajlce spolocenstvd mravcov
Studijnych ploch JL a DU boli vyhodnotené podobnostou priblizne 60 %. Vysledné
zobrazenie poukazuje na vyrazni podobnost formikocendz JL a DU na zéklade druhov
mravcov preferujicich lesné, no teplé stanovistia, naopak spolocenstvo zistené na

evve

s krovinovym charakterom biotopu v pokrocilom stadiu sukcesie. V druhom zhluku
doslo s podobnostou len 5 % k rozdeleniu na dva vacsie zhluky a to v prvom zhluku
formikocendzy studijnych ploch SL a KR2, v druhom zhluku na spolocenstva mravcov
Studijnych pléch LI, LI-2, DK, OL1. OL2. Kym v pripade spolocenstiev JL, DU, KR1, KR2
a SLvidno rozloZenie na zaklade stupnia sukcesie lesostepnych a lesnych spolocenstiev,
uLl1, LI-2, DK, OL1. OL2 najskor koreSponduje s vihkostnymi parametrami jednotlivych
habitatov. Podobné vysledky ako pri hierarchickej klasifikacii na zaklade kvalitativno-
kvantitativneho zastipenia (Wishartov index, complete linkage) vykazuje aj
vyhodnotenie podla ordina¢nej analyzy nMDS (Obr. 14).
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Obr. 13. Hierarchicka klasifikacia spolo¢enstiev mravcov jednotlivych Studijnych
pléch v NPR Sur ziskanych na zéklade kvalitativno-kvantitativnej podobnosti
(Wishartov index, complete linkage).
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Obr. 14. Vysledky mnohorozmerného skalovania (nMDS) na zdklade Bray-Curtisovho
indexu ukazujtice mieru podobnosti formikocenéz jednotlivych Studijnych ploch v NPR Sdr.
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Reakcia spolodenstiev mravcov na obnovny manazment Pandnskeho hdja
Monitoring vysledkov fudskych aktivit v ekosystémoch pomocou bioindikatorov sa
stal pravidelnou sucastou prirodovednych vyskumov. Mravce ako Zivocisne druhy
maju pri tomto procese samostatné postavenie sjedinecnymi ekologickymi
vlastnostami. TaZisko vyhod mravcov ako bioindikatorov totiz spociva v ich
eusocidlnom spdsobe Zivota. NajvyznamnejSim rozdielom oproti ostatnym, bezne
pouzivanych hmyzim bioindikdtorom je, Ze samotné robotnice nie su schopné
solitérnej existencie. Zaroven plati, Zze schopnost presivania celej hniezdnej
koldnie je vysoko energeticky naroéna uloha a tak sa javi rozloZzenie mravenisk
v priestorovej matici ako pomerne nemenné. V pripade nadmernej disturbancie
dochadza k vymieraniu nadmernym stresom ovplyvnenej populdcie a k jej
nahradeniu druhom, ktory je k danej disturbancii tolerantny (STEINER & SCHLICK-
STEINER 2002). Preto su dlhoveké spolocenstva mravcov schopné odzrkadlovat
najma dlhodobé aZ trvalé zmeny prostredia, v ktorom Ziju (BEzDECKA 2004). Aj
ztoho doévodu zapocal prieskum vsnahe zistit, ako sa obnovny manazment
Pandnskeho hdja odzrkadli v spolo¢enstve mravcov uz 3 roky po zdsahu. Vyrazné
presvetlenie podrastu sa podpisalo na zvyseni epigeickej aktivity mravcov, a to viac
ako dvojnasobne (zvySenie 0111,95 %) oproti stavu pred zasahom. Metédou
zemnych pasci bol taktiez zistené zvySenie poctu zaznamenanych druhov z 17 na
28, Cize 0 64,71 % (Obr. 15). Zmenilo sa aj rozloZenie aktivity mravcov v Case, kedy
je badatelné, Ze pred zasahom robotnice vyuZivali epigedn najma vjarnych
mesiacoch, najskor z dovodu nizkeho olistenia vegetacie. Naopak, v biotope
vzniknutom po zdsahu je aktivita mravcov rozloZzena rovnomernejsie, pri¢om
vrchol aktivity nastava v lete (Obr. 16). Vytazené Gzemia su vieobecne $pecifické
nahlym zvySenim druhovej bohatosti bylin a trdv, o ma spolo¢ne s vacsim
prisunom tepla za nasledok zvyCajne aj ndrast druhovej bohatosti mravcov, i
niektorych skupin hmyzu (napr. CZECHOWSKI et al. 1995, PUNTTILA 1996, WRIGHT &
SAMWAYS 1996, PANZER & SCHWARTZ 1998). Tento efekt je v pripade Pandnskeho
haja zjavne zndsobeny pritomnostou dostatku hniezdnych moznosti
v ponechanom mitvom dreve. Prave vdzba na tento typ biotopu bola reflektovand
bioindikdtormi napr. druhom Temnothorax clypeatus, ktory tu sice bol
zaznamenany aj vroku 2015 formou jediného exemplaru, no v 2021 uZ bolo
chytenych 5 jedincov. Pribudli aj taxdny, ktoré su Uzko viazané na mrtve drevo a
ktoré dovtedy zaznamenané neboli: Temnothorax albipennis, Temnothorax
saxonicus, Temnothorax turcicus a Liometopum microcephalum, ale aj li¢ne druhy
indikujdce meniaci sa charakter spodnych etazi napr. Formica cunicularia, Formica
rufibarbis, Lasius niger, Tetramorium cf. caespitum, Ci Tapinoma subboreale.
Naopak, vyraznejSie ubudli Stenamma debile a pravdepodobne aj Prenolepis
nitens. Spolocenstvo zaznamenané v roku 2021 po takto vyraznej zmene biotopu
rozhodne nie je ,konecny stav” a preto by bolo vedecky prinosné pravidelne
opakovat identicky prieskum v buddcnosti v snahe sledovat trend jeho vyvoja.
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Obr. 15. Rozdiel v pocte jedincov (A) adruhov (B) mravcov zaznamenanych
v epigedne Pandnskeho hdja pred (2015) apo (2021) zasahu obnovného
manazmentu.
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Obr. 16. Priebeh epigeickej aktivity mravcov v Pandnskom haji pocas vegetacnej
sezény pred obnovnym zasahom (2015) atri roky po zasahu (2021) zistenych
metddou zemnych pasci.

Odporucania pre ochranu prirody
Pestré Uzemie NPR Sur bolo touto 3studiou identifikované ako jedno

z najcennejsich myrmekologickych Gzemi juhozdpadného Slovenska. Pritomnost

takmer polovice zndmej fauny mravcov Slovenska tu nachddza svoje utocisko na
ploche mensej ako 800 hektarov. Nizke druhové bohatstvo podmacanych Idk
v okoli jelSového lesa symbolizuje extrémnost stanovist pre schopnost tvorby
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mravenisk. Prave prienik vyssieho poctu druhov do tychto ploch by bolo
znamkou ich degradécie atak sa mravce vtomto Uzemi javia byt ako dobré
bioindikatory v sledovani trendovych zmien v buducnosti.

Pestra floristickd skladba lik v okoli jelSového lesa v kombindcii s vysokym
zastupenim mravcov rodu Myrmica vytvaraju optimalne podmienky pre rozvoj
spolocenstiev aj motylov — modracikov, ktorych Zivotny cyklus je na tieto mravce
odkazany. Je preto vhodné nastavit ich manazment tak, aby nedochadzalo
k nadmernej disturbancii pédneho krytu, ktorym sa nifia pomerne plytké
hniezda tychto mravcov, o ma za nasledok prienik inych, nendrocnych a zaroven
pre rozvoj populacii modracikov nevhodnych druhov (napr. Lasius niger, Ci
Tetramorium caespitum). Tento jav podmieneny pritomnostou krmoviska zveri
bol vcase vyskumu viditelny v casti Listové kusky. Naopak, pritomnost
extenzivnej pastvy v Casti Listové mdze mat na spoloéenstvd hmyzu, vratane
mravcov, pozitivny dopad. Tvrdenie podporuje i fakt, Ze kym v roku 2015 tu bola
zaznamenand pomerne chudobnd fauna len 13 druhov mravcov, nedavne
individualne prieskumy zoznam druhov rozsirili az na 23. Objektivne odpovede
vsak mozu priniest az buduce komplexnejsie stidie.

Na zdklade dosial ziskanych vysledkov sa zdd, Ze mravce reflektuji zmenu
v Panénskom haji zvySenim svojej epigeickej aktivity, tak ako aj druhovej
bohatosti. Bude vsak vhodné ucinit aj monitorovacie prieskumy na inych
zastupcoch fauny, ktoré by tieto tvrdenia vyraznejsie podloZili. Data zobrazuju
jav, kedy mnohé vzacne druhy mravcov pozitivne reaguju vyuZivanim nahle
presvetleného epigednu. Aj preto je dolezité udrzat biotop tak, aby
nedochddzalo k jeho opatovnému zatieneniu sukcesiou krovin avymladkov
stromov, ktoré su ¢astym sprievodnym javom podobnych zasahov. Nakolko ¢ast
faunisticky vyznamnych druhov je Uzko viazana na hniezdenie v mftvom dreve
roznych velkosti a veku, je potrebné tento typ materialu (mrtve stojace stromy,
leziace kmene, mensie konare a pod.) v biotope zachovat.
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